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تأثير مصدر ومستوى الفسفور وتجزئة اضافته في بعض صفات حاصل الذرة الصفراء 


حهيد خلف السلماي أحمد نجم الموسوي 
قسم التربة ¬ كلية الزراعة - جاهعة بغداد 
المستخلص 


اجريت تجربة حقلية في ابي غريب في تربة نسجتها مزيجة غرينية مصنفه تحت المجاميع العظمى إTurriflıvent)ıd (lypic‏ 
لدراسة تأثيراربعة مصادر للفسفور هي فوسفات الیوریا (۴ا ) وفوسفات ثنائي الأمونيوم (0۸۶۴) وفوسفات أحادي الأمونيوم (MAP)‏ 
والسوبر فوسفات الثلاي (15۲) بثلاثة مستويات 40 و80 و 120 كغم۴.ه "'. مع معاملة القياس (بدون اضافة سماد فوسفاتي). اضيف 
السماد الفوسفاتي في موعدين › الاول جميع كمية السماد الفوسفاتي اضيفت عند الزراعة والثاني اضيف بموعدين › نصف الكمية عند 
الزراعة والنصف الآخر اضيف عند ظهور النورات الذكرية لمعرفة تأثيرها في بعض صفات حاصل الذرة الصفراء . حصدت النباتات عند 
النضج › جففت وقدر حاصل الحبوب والوزن الجاف للأجزاء الخضرية و وزن الحبة وكفاءة استعمال السماد. أظهرت النتائج زيادة حاصل 
الحبوب والوزن الجاف للأجزاء الخضرية و وزن الحبة وكفاءة استعمال السماد معنويا . أدى استعمال 120 كغم .۲ .هأ من فوسفات 
اليوريا (0) عند اضافته بدفعتين الى تحقيق أفضل النتائج قياسا الى بقية المعاملات .وكانت قيم حاصل الحبوب و الوزن البجاف و وزن 
0 حبة وكفاءة استعمال السماد 9.9 و 12.9 طن ه" و334.0 غم و 135.0 % بالتتابع . 
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ABSTRACT 

A field experiment was conducted in Abu-Ghraib, at silty loam soil (Typic Turrifluvent),to study the 
effect of four sources of phosphorous«(Urea phosphate)(UP),Diammonium phosphate (DAP), 
Monoammonium phosphate (MAP) and Trisuper phosphate (TSP),three rates of application 
(40,80and120) kg.p. ha"and splitting the amount by adding all the amount at sowing time or adding half of 
it at sowing and the other half at tussling, on some yield characteristics of maize (Zea maize L.). 

At maturity plants were harvested, dried, and weighted. Fertilizer efficiency for each treatment was 
determined. The results showed that source, rate and splitting of phosphorus fertilizer affected 
significantly in increasing grain yield of maize, dry weight, weight of 1000 grain and fertilizer efficiency. 
The 120 kg.p.ha" of urea phosphate applied in splitting in two rates gave the best results. The values 
obtained for this treatment of grain yield, plant dry weight, and 1000 kernel weight and fertilizer 
efficiency were 9.9, 12.9. T. ha”, 334.0 gm and 135.0 % , respectively. 


المقدمة 

تعتبر الذرة الصفراء (.£ كysره" )Zca‏ من الى هذا المغذي في مراحل نموها الأولى › ولكن 
محاصيل الحبوب الرئيسة والمهمة في للأنتاج العالمي الحاجة تكون أكثر في مراحلها الأخيرة (6) › الفسغور 
» وتأتي في المرتبة الثالثة من حيث المساحة المزروعة من العناصر المحدوده الحركة في التربةء لذالك قأنه 
والأنتاج العالمي » لازال أنتاج هذا المحصول منخفضا يضاف دفعة واحدة قبل الزراعة »وقد يضاف لقيما 
في القطر العرآقي اذ ازداد هذا الأنخفاض في كمية ليعض محاصيل الخضر علما بأن التجارب التي 
الحاصل من %37 في عام 1991 ليسل السى %55 اهتمت بتجزئة السماد الفوسفاتي و اضافته بدفعات » أو 
في عام 1998 . (7) . الفسفور من المغذيات الرئيسة؛ استخدام محسنات التربة ذات التفاعل الحامضي للحد 
ولايمكن للعمليات الحيوية ان تجري بدونه لماله من من تفاعلات الأمتزاز والترسيب التي يتعرض لها 
وظائف حيوية مهمة في النباتات (1). تحتاج النباتات الف فور قايا ةة (12) . 


2006/12/6 "تاريخ استلام البحث 2006/3/1 » تاريخ قبول البحث‎ 
“Part of M. Sc. thesis for second author 
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يتعرض الفسفور المضاف الى التربة ذات درجة 
التفاعل المائل للقاعدية أو القاعدي الى تحولات تجعله 
أقل جاهزية للنباتات › كما ان مصادر الأسمدة 
الفوسفاتية تختلف في سلوكها في التربة ؛ والذي 
ينعكس على اذابتها في محلول التربة وامتصاصها مسن 
قبل النباتات (12) . أشار صالح وآخرون (5) الى 
زيادة جاهزية الفسفور في التربة بأستخدام سماد 
فوسفات اليوريا (0۴) قياسا الى سمادي فوسفات 
احادي الأمونيوم وثنائي الأمونيوم وانعكس ذلك في 
زيادة حاصل الذرة الصفراء او الوزن الججماق ووزن 
أشار طااهS‏ وآخرون (11) الى أن تجزئة 
السماد الفوسفاتي و اضافته على دفعات لمحصول الذرة 
الصفراء أدت الى زيادة معنوية في الوزن الجاف 
وحاصل الحبوب والفسفور الممتص مقارنة مع اضافته 
دفعة واحدة . وجد 4400d‏ وآخرون (9) أقضلى 
واه ك بأضافة 100كغفم۴. هأ مع 200 
E E EO SRS‏ 
حاصل حبوب للذر e‏ ان كقاءة التتتتغمال 
الأسمدة الفوسفاتية تتأثر بمصدر السمماد الفوسفاتي 
المضاف وكميته و نوع (14) . تهدف هذه 
التجربة الى معرفة أفضل مصدر و مستوى رر 
يحقق أعلى حاصل حبوب للذرة الصفراء . وتأثر 
تجزئة السماد الفوسفاتي و اضافته بدفعتين في بعسض 
صفة الدعرل ركنء5 اعمال العا 
المواد و طرائق العم 
a‏ 
مقاطعة 16 » في الموسم الخريفي 2003 في تربة 
رسوبية E‏ مزيجه غرينية مصنفة (عام رآ 
uve‏ اrurrif)‏ . تمت تھيئة التربة بحراٹتها وتنعيمها 
وتسويتها » أخذت ا تربة عشوائيا من العمق30-0 
سم لأجراء بعض التحاليل الكيميائية والفيزيائية "رة 
الحقل قبل الزراعة والمبينة في جدول 1 و حسب ما 
ورد في 01ء )‌هل (8) و م۴28 و آخرین (10) . 
قسم الحقل الى وحدات تجريبية بأبعاد3 م × 5 م 
للوحدة التجريبية الواحدة » عملت ثلاثة مروز في كل 
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وحدة تجريبية » تركت فواصل بعرض متر واحد بيسن 
القطاعات والمعاملات ضمن القطاع الواحدلمنع 
احتمال انتقال الأسمدة بين المعاملات المختلفة . 
صممت التجربة على وفق تصميم القطاعات الكاملة 
المعشاة بثلاثة مكررات » استخدمت أربعة مصادر من 
السماد الفوسفاتي هي : (P20%) (TSP)Trisuper‏ 
Urea Phosphate laررıll lag g Phosphate‏ 
P19.6%( )UP(‏ و 17.7% N)(فوسفات‏ احادي 
اlأaıign—-phosphatepgy (Monoammonium‏ 
)NN11%( P21 (MAP)‏ (فوسفات شائي 
ignilيa (Diammonium phosphate)‏ 
(۴22%()(A۴ر )N18%‏ ضیف سماد کل مصدر 
بتلاثة مستويات هي 40 و80 و 120 كغم۴.ه '. مع 
مغاملة لاس2 اش سماد کل مو ی من هك 
المصادر اما دفعة واحدة عند الزراعة أو بتجزئته 
مناصفة اذ اضيف نصف الكمية عند الزراعة 
والنصف الثاني في مرحلة ظهور النورات النكرية › 


E Ra OE 


i # 
ا‎ e 


الو حدات ا البزوغوفي 
مرحلة الأستطالة وعند ظهور النورات الذكرية و في 
مرحلة امتلاء الحبوب » كما اضيف السماد البوتاسي 
لجميع المعاملات بمعدل 100 كغفمK.ه"'.‏ من 
كبريتات البوتاسيومK41.5%‏ . زرعت بذور الذرة 
الصفراء صنف اباء 3 بواقع بذرة ا 
جو رة ؛ بمسافة 25م و المزرو ع بون جورة 
وبكثافة نباتيه قدر ها 40000نبات.ه- EE‏ 
حشرة حفار ساق الذرة بمبيد الديازينون › كما اجريت 
عملية التعشيب يدو يا للتخلص مر 
0 نباتات من الخطوط الوسطية من كل وحدة تجريبية 
وفصلت العرانيص وفرطت حبوبها و جففت على 
درجة حرارة 65 م»قدر حاصل الحبوب و الوزن 
الجاف للأجزاء الخضرية و وزن 1000 حبة (تم 
تعديل الوزن على أساس رطوبة 3()%15.5). 

كما قدرت كفاءة التسميد للانتاج من معادلة 
Yaduvanshi‏ )14( 


Pk 


ن الأدغال خض دت 


حاصل الحبوب المعاملة المسمدة - حاصل حبوب معاملة المقارنة 


كفاءة التسميد % ج 


حاصل حبوب معاملة المقارئة 
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جدول 1. يبين بعض الخصائص الكيميائية والفيزيانية لتربة الدرامسة قبل الزرأعة 


0 


الصفة 
درجة التفاعل م 1:1 

الأيصالية الكهربائية ٤٣‏ 1:1 
السعة التبادلية للايونات الموجبه 
CEC‏ | 


النتروجين الجاهز 
| الفسفور الجاهز 

البوتاسيوم الجاهز 
مانو ا اه 


النتائج والمناقشة 
تأثير مصادر ومستويات الفسفور و تجزئة اضافتها 
في حاصل الحبوب 

أظهرت نتائج التحليل الأحصاائي ان لكل من 
مصبادر و مستويات الفسفور و تجزئة اضافتهاو 
تداخلاتها تأثير معنوي في زيادة حاصل حبوب الذرة 
الصفراء جدول 2 . فقد حققت مصادر الفسفور 
P(‏ 1ر MAP AP‏ و ۴) حاصل حبوب قدرہ 
2 8.097.2 و 8.4 طن. هأ لكل منها بالتتابع 
مقارنة بمعاملة القياس التي كان حاصل الحبوب فيها 
2 طن به ادت جر فة الاد الوم قات و 
اضافته بدفعتين السى زيادة قدرها %7.6 مقأرنة 
بأضافته دفعة واحدة عند الزراعة . 

أشارت نتائج التداخل بين مصادر الفسفور و تجزئة 
اضافتها ٤×4الى‏ أن أقل حاصل حبوب حصل عند 
اضافة سماد فوسفات أحادي الأمونيوم )M4۲(‏ دفعة 
واحدة عند الزراعة 6.8 طن.ه". و ان أعلى حاصل 
حبوب نتج عند تجزئة سماد (0۴) و اضافته بدفعتين 
و قد بلغ 8.7 طن. هه ".أما التداخل بين تجزئة السماد 


القيمة الوحدة 
77 
EE 3.2‏ 


المادة العضوية 10.3 TTT‏ 
۱ جدسر 0.54 1 غم .> تربة 
مكافىء معادن الكربونات_ ٠‏ 240 غم.كغم أتربة 

36.2 
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الفوسفاتي و مستویاته 8×۸ . فقد أشارت النتائج الى 
ان اضافة 40 كغم۴.ه أ. دفعة واحدة عند الزراعة 
أعطت أقل حاصل حبوب بلغ 6.8 طن. هه '.بينما 
كان أعلى حاصل حبوب نتج عن تداخل 120 
كغم .هه أمن السماد الفوسفاتي واضافتها بدفعتيسن 
9 طن. هأ في حين كان التداخل بين مصادر 
الفسفور ومستوياته 8×٣‏ أقل حاصلا للحبوب عند 
المستوی 40 کغم۲.ه من سماد )N4۴(‏ هو 6.3 
طن.ه[» و ان أعلى حاصل للحبوب كان عند 
المستوی 120 کغم۴. ه ' من سماد(7۲]) و قد بلغ 
3 طن.ه َء أما التداخل التلاتشي بين مصادر 
ومستويات الفسفور و تجزئة اضافتها )A×8×€©(‏ فقد 
تبين أن أقل حاصل حبوب 2 طن. هھ '. نتج عن 
تولیفه 40 کخم ۴. هھ من سماد N۸۴‏ نتيجة بأضافته 
دفعة واحدة في حين أن أعلى حاصل حبوب تحقق عند 
تجزئة 120كغم۴.ه .من سماد 0۴ واضافقه 
بدفعتينن بلغ 9 و ا 


جدول 2. تأثير مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافتها في حاصل الحبوب (طن.هكتار ") للذرة الصفراء 
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مو عد الأضافة المستو ى المصدر C‏ 
م A *B UP 7 DAP MAP 7 TSP‏ 
N‏ 
و ا ت ا ت د إل E E.‏ 
40 6.4 6.2 2 12 6.8 
ت چ : 
Al‏ 80 6.9 6.9 77 8.3 7 


الوزن الجاف 

أثرت مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافتها 
وتداخلاتها تأثيرا معنويا في الوزن الجاف انباتات الذرة 
الصفراء كما أظهرت ذلك نتائج التحليل الأحصائي 
(جدول 3) . لقد حققت جميع مصادر الفسفور زيادة 
في هذه الصفة قياسا الى معاملة المقارنة » وكانت نسب 
زيادة کل من 15° و DAP, MAP‏ ر UP‏ على 
معاملة المقارنة في هذه الصفة هي 51.4و %57.8 
و %72.3 و %78.4 بالتتابع . أما مستويات الفسفور 
فقد ادت اضافتها الى زيادات متتاسبة مع المستويات 
المحشاهة وله رة ب : ت 


ب 


الزيادة للمستويات 40 و 80 و 120 كغم.ه". هي 
7 و %63.2 و 80.1 % لكل منها بالتتابع › 
في حين أدت تجزئة الماد الفوسفاتي و اضافقه 
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0.5 A xB 0.3 A 
| 0.5 AC 0.3 B %5 عل مستوی‎ 5 
06 BxC | 0.4 ١ 6 ۰ 
ا‎ N 2 أ قياس‎ 


بدفعتين الى زيادة قدرها 6.6 قياسا الى اضافتقه 
دفعة واحدة عند الزراعة . 

شارت نتائج التداخل بين مصادر الفسفور 
وتجزئة اضافتها (©×4) في هذه الصفة الى أن أقل 
وزن جاف تحقق عند تداخل 9۴ 1واضافته دفعة واحدة 
عند الزراعةءاذ بلغ الوزن الجاف8.9 طن.ه"ء فى 
حين تحقق أعلى وزن جاف عند تجزئة سماد فوسسفات 
اليوريا 0۴ واضافته بدفعتين بلغ 11.1طن.ه' أما 
التداخل بين موعد اضافة السماد الفوسفاتي و مستوياته 
(4×8) » فقد أوضحت التتائج أن اضافة جميع كمية 


ابی 5 E er E‏ اتد یا ار اھ کے 

عند الزراعة حقفت أقل وزن جاأف مقداره .© 
طن .۾ "1 ا حين أن تجزئة 120 E E‏ 
فوسفات اليوريا(0۴) و اضافتها بدفعتين حققت أعلى 
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وزن جاف بلغ 11.6 طن. هه" كما أظهر الججمدول 
ذاته التداخل بين مصادر الفسفور ومستوياته ()×8) 
في الوزن الجاف لنباتات الذرة الصفراء › اذ تحقق أقل 
وزن جاف مقداره 9.0 طن. هه أعند اضافة 40 
کغم.۴.ھ'. من سماد 18۶ » وان أعلى وزن جلف 
بلغ 12.7 طن.ه ' عند اضافة 120كغم.۴. هه '. 
من سماد ۲ل وبزيادة قدرها 41.7 %. اما تأثير 
التداخل التلاثي بين مصادر الفسفور ومستوياته وتجزئة 


السلماني واموسوي 


اضافته (©×4×8) » فقد كان واضحا في هذه الصفة 
»> اذ كان أقل وزن جاف هو 8.7 طن. هھ '. نتج عن 
اضافة جميع كمية السماد الفوسفاتي البالغفة 
40كغم .هھ '» من سماد ۶؟1دفعة واحدة › بينما 
تحقق أعلى وزن جاف مقداره 12.9 طن.ه أ» عند 
تجزئة 120كغم۴.ه أ. من سماد ۴ل واضافقه 


م 


جدول 3. تأئير مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافتها في الوزن الجاف لنباتات الذرة الصفراء (طن.هكتار ') 


° الأضافة | المستوى المصدر‎ 
HK ا کک کے‎ 
UP DAP T MAP [ TSP B A 
E E اح ا‎ 
9.1 9.4 9.7 8.8 8.7 40 
9.9 11.1 10.1 9.4 8.9 80 A1 
ل‎ 
10.7 12.5 11.299 | 91 120 
9.9 11.0 10.3 9.4 89 A1x C 
ا ج‎ 
9.6 9.9 9.9 9.6 93 40 
10.4 10.6 10.0 9.9 10.0 80 ٠ A2 
11.6 1 129 12.2 11.1 10.3 | 120 
10.5 11.1 11.0 10.2 9.8 A2xC 
| B lL. OF 9.8 9.4 C 
9.4 9.6 E WF 0 40 
1 10.1 ` 108 10-5 3 95 80 BxC 
۳ 
11.2 12.7 11.7 10.5 9.7 120 
6.2 لقا‎ 
0.4 e 
0.4 2 
مسدو ی‎ 
0.5 0.05 
0.8 Ax B x C 08 | القياس‎ 


أوضحت نتائج التحليل الأحصائي أن لكل من 
مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافقها 
وتداخلاتها تأثيرا معنويا في زيادة وزن الحبة 
(جدول4)» اذ ادت اضافة جميع مصادر السماد 
الفوسفاتي الى زيادة واضحة في هذه الصفة قياسا السى 
معاملة المقارنة كان وزن الحبة الناتج عند اضافة 
اسمدة 1S۶‏ و DAP MAP‏ و UP‏ هو 287.0 و 
0 و 305.0 و 313.0غم لكل منها على التوالي 


39 


وبنسب زيادة قدرها %9.0 و %11.0 و %16.0 و 
%19.0 لکل منها بالتتابع مقارنة بمعاملة القياس . 
ادت اضافة مستويات السماد الفوسفاتي الى زيادة 
وزن الحبة بصورة متناسية مع مستويات الفسفور 
المضافة قياسا الى معاملة المقارنة › كانت نسب الزيادة 
للمستويات 40 و 80 و 120 كغم۴." %9.0 و 
%0 و %20.0 لکل منها بالتتابم ٤‏ في حيسن ان 
تجزئة السماد الفوسفاتي أدت الى زيادة معنوية في هذه 
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الصفة الا انه لم يكن بينها وبين الأضافة دفعة واحدة 
عند الزراعة فروقا معنوية . 

أشارت نتائج التداخل الثنائي بين مصادر الفسفور 
وتجزئة اضافتها (©×) الى أن أقل وزن للحبة تحقق 


عند اضافة جميع كمية سماد 15۴ دفعة واحدة عند 


الزراعة بلغ 288.0 غم وان أعلى وزن 1000حبة هو 
0 غم تحقق نتیجة لتداخل سماد 0۴ عند تجزئته 
الى دفعتين . أما تأثير تداخل موعد اضافة السماد 
الفوسفاتي مع مستوی اضافته (۸×8) فقد أوضحت 
النتائج أن اضافة 40 كغم.۴.ه '. دفعة واحدة أدت 


تاوزن ا 0 286 فی کین ان 


السلماني و الموسوي 


تجزئة 120كغم.۴.ه”'.الى دفعتين حققت أعلى وزن 
الحبة بلغ 315.0 غم . أما تأثير التداخل بين مصادر 
الفسفور و مستوياته (8×0) في وزن الحبة فيلاحظ أن 
أقل وزن نتج عن اضافة 40كغم۲. هه ' . من سماد 
0۴ بلغ 331.0غم.أما التداخل الثلاتي بين مصادر 
الفسفور ومستوياته وتجزئة اضافتقه )۸×8×٣(‏ 
فقدأوضح الجدول ذاته أن أقل وزن بلغ297.0غم نتج 
عن تداخل اضافتغم ۲.40 امن سماد 18۶ عند 
الزراعة » فيماحقق تداخل 120كغم .۲.ه ‏ .من 
سماد 0۴ عند تجزئته واضافته بدفعتین على وزن 
ا 0 م 


جدول 4. تأثير مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافتها في وزن 1000 حبة للذرة الصفراء (غم) 


| ew اة المت‎ 
AB َ س‎ E B A 
UP T DAF T MAP T TSP 
إو ل‎ 
o MO MTL OT 10 
2970 311.0 | 2980 . 2920 | 287.0 | 0 Al 
3130 3270 3240 3010 1 2020 | 
3990 | 3110 | 3040 | 2920 | 280 AlxXC | 
2860 ٠ 296.0 | 290.0 | 2840 | 0 40 
٠ 299.0 315.0 | 3020 2920 | 80 80 A2 
315.0 334.0 | 3260 | 3020 | 2980 120 
300.0 315.0 | 3060 | 2920 | 2870 A2xC 
لبتیت‎ EER HEN کے‎ 
B I0 OSO 1 2920. BU C 
286.0 | 2950 2890 | 2830 | 2780 | 40 | 
_____~- 0 313.0 |_ 300.0 | 2920 | 2870 | 80 | BC 
314.0 EERE E Ty 
ا‎ a 2 5 
2630 ١ | القاس‎ 1 
8.0 ٤ A xB 5.0 A LSD 
10.0 E 6.0 B E 
12.0 BxC 7.0 C || 65 | 
160 | AxBXC 160 | لا‎ | 


4. كفاءة الأسمدة الفوسفاتية المستعملة في الدراسة 
لأيضاح تأثير مصادر و مستويات الفسفور و 
تجزئة اضافتها في بعض صفات الحاصل » ولأجل 
المفاضلة بين تلك المصادر والمستويات وتجزئة 
اضافتها » قدرت كفاءة كل مصدر من تلك المصادر 
وفقا لمعادلة ااومجمإمله (14) » طبقت هذه 
المعادلة على حاصل الحبوب بأعتباره أهم صفة من 
ا اکت كا مو ات 


40 


مستوى السماد وتجزئة اضافته ›» فضلا عن اختلاف 
المصادر فيما بينها » كانت أقل كفاءة لسماد 18۲ ثم 
MAP‏ تم D4۴‏ و أكثرها كفاءة سماد ۴ل أخذت 
كفاءة الأسمدة المستعملة في البحثت الترتيب الآتي 
SP>MAP<DAP<UP‏ 1 › کما اختلفت کفاءة 
السماد بأختلاف المستويات المضافة من تلك المصادر 
> أشارت نتائج البحث الى أن كفاءة السماد المستعمل 
ازدادت بزيادة مستوى الفسفور المضاف وقد اخذنذت 
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السلماني و الوسوي 


كفاءة كميات السماد الترتيب الآتي 40>80>120 
کغم۴.ھ_'. 

أدت تجزئة السماد الفوسفاتي واضافته بدفعتين الى 
زيادة كفاعته قياسا الى اضافته دفعمة واحدة › فققد 
أشارت نتائج جدول 4 الى أن أعلى كفاءة تحققت عند 
تجزئة 120 كغم۴. هأ من السماد الفوسفاتي 
واضافته بدفعتين ولجميع مصادر الفسفور المستعملة › 
كانت قيم كفاءة السماد للمصادر 18۶ و MAP‏ 
وD4Pرp€ا‏ همهي %97 و %101 و %115 و 
5 لكل منها بالتتابع بينما تحققت أقل كفاءة 


للسماد عند اضافة 40 كغفمم. هأ من السماد 
الفوسفاتي دفعة واحدة عند الزراعة ولجميع المصادر › 
كانت كفاءة السماد %53 و 48و %72 و %72 
لکل من ۲8۶و 1۸۴ر ۸۴ر ۴ وبالتتابع. یستنتج 
من هذا البحث أن سماد 0۴ قد تفوق عند المستوى 
0 کغم۴.ه ‏ مع اضافته بدفعتين في تحقيق أعلى 
كفاءة للسماد » وقد يعزى تفوق هذه المعاملة السى 
الأسباب نفسها التي أدت الى زيادة حاصل الحبوب »› 
كما يؤكد ذلك ما أشار اليه كل من (11و12). 


جدول 5. تأئير مصادر ومستويات الفسفور وتجزئة اضافتها في كفاءة الأسمدة المستعملة في الدراسة . 


يلاحظ من نتائج الجمداول 2 و 3و4 تفسوق 
جميع مصادر الفسفور ومستوياته بدفعتين في كل من 
حاصل الحبوب والوزن الجاف للجزء الخضري ووزن 
0 حبة › فقد كان ترتيب تفوق مصادر الفسفور في 
تلك المؤشرIت‏ کكiڵتa: TSP<MAP<DAP<UP‏ 
عند المستوى 120كغم. ۴ه أ تتفق هذه التتائج مع ما 
توصل اليه كل من صالح وآخرين(5) الذين أشاروا 
الى أن سماد فوسفات اليوريا تفوق على بقية الأسمدة 
الفوسفاتية المستعملة في التجربة في بعض صفات 
الحاصل المذكورة أعلاهء قد يعزى ذلك الى قابلية هذا 
السماد العالية على الذوبان في الماء والتحلل الى 
اليوريا وحامض الفسفوريك كمصسدر للنتروجين 
والفسفور» اذ ان الحامض الناتج من تلك الأذابة يمكن 


المستو ى كفاءة التسميد % 
المصدر 2 
كغم۴. هأ | دفعة واحدة دفعتان 
ا ا ا ي 
40 53.0 57.0 
TSP‏ 
80 67.0 77.0 
120 81.0 | 97.0 | 
40 48.0 54.0 
MAF‏ 80 63.0 87.0 
EEE‏ 
120 75.0 101.0 
40 72.0 74.0 
ال A!‏ 
E‏ 80 83.0 98.0 
120 98.0 115.0 
غ 
40 72.0 80.0 
80 98.0 104.0 
120 109.0 135.0 
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أن يتحرك الى الأسفل » مما يؤدي الى استفادة النباتات 
منه بأمتصاصه على هيئة فوسفات احادية وثنائية » كما 
ان هذا الحامض كمصدر للفوسفات يكون أقل عرضة 
لتفاعلات الأمتزاز والترسيب التي قد تحصل للفسفور 
في الترب الكلسية › قياسا الى بقية الأسمدة الفوسفاتية 
المستعملة في هذه التجربة كمصادر للفسفور ›» فضلا 
عن خفضه لدرجة تفاعل التربة موضعيا التي يمكن أن 
تؤدي الى زيادة جاهزية بعض العناصر الغذائية في 
التربة (11). اذ ان هذا الحامض أدى الى خفض درجة 
تفاعل التربة في ال ك#اآء ۷1٥۲١‏ للتربة مما أدى 
الى زيادة جاهزية معظم العناصر الغذائية الرئيسة 
والصغرى الموجودة فيها. 
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أما تأثير مستويات السماد الفوسفاتي المضاف > 
فقد تعزى الى ان زيادة كمية الفسفور المضافة؛ أدت 
الى زيادة الكمية الجاهزة منه في التربة»مما أدى السى 
زيادة الكمية الممتصة منه من قبل نباتات الذرة 
الصفراء › لاسيما وان مستوى الفسفور الجاهز في 
التربة كان منخفضا جدا (جدول!) ء وهذا يتقشق مع 
نتائج آخرين (9 و12) الذين توصلوا الى أن زيسادة 
كمية الفسفور المضاف لنباتات الذرة الصفراء أدت الى 
زيادة الفسفور الجاهز في التربة مما أدى الى زيسادة 
الحاصل وبعض مكوناته لذلك المحصول؛ قد يعزى 
تفوق تأثير تجزئة السماد الفوسفائي واضافته بدفعتيسن 
بدلا من دفعة واحدة عند الزراعة الى توفر الفسفور 
عند جذر النبات بكميات مناسبة في مراحل النمو 
اللاحقة للنباتات › اذ تكون حاجة التياتات اليه مستمرة 
خلال موسم النمو » فضلا عن امكانية تقليل فرص 
تفاعلات ۱ل متزاز والترسیب › اد تکون 
الحاجة اليه أكثر في المراحل الأخيرة من النمو 
کالنضج وتکوین البذور مقارنة بأضافته بدفعة واحدة 
ان تجزئة السماد الفوسفاتي واضافت د 
باكثر من دفعة واحدة أدت الى زيادة الحاصل وبعحض 
مكوناته لنباتات الذرة الصفراء » مما نتج عنه زيادة في 
كفاءة السماد المستعمل مقارنة بأضافته دفعة واحدة عند 
الزراعة»(4 و 12). 
يستنتج من هذه التجرية وفي ظروفها أن 


تعرضه الى 


عند الزراعة . 


اف ددر سمادي ES‏ ا 8 ا PP‏ د3 
Sea ESB OOo‏ 
بلي أفضل انتاج a‏ كفأءة للسماد ا 
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